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Werden kiinstliche Intelligenzen Programmierer:innen ersetzen?

Die Digitalisierung schreitet voran und das Internet of Things wdachst und
wachst. Noch vor 20 Jahren gab es kaum mobile Gerate die Internet fahig waren.
Nun gibt es Apps fir Waschmaschinen und Mikrowellen und selbst Elektroautos
bewegen sich ohne Software kein Stiick vom Fleck. In fast jedem Produkt steckt
ein bisschen Code. Und wenn nicht dort, dann in den Maschinen, die es produz-
ieren oder im Logistikzentrum, das dafiir sorgt, dass das Produkt zu uns kommt.
Und egal ob groRBe App oder kleine API, Software braucht Menschen, die diese
Schreiben konnen. Mit zunehmendem Bedarf an Software steigt somit auch der
Bedarf an Softwareentwicklern und Personen mit diesen Qualifikationen. Doch
gerade in der IT-Branche ist der in Deutschland herrschende Fachkraftemangel
extrem zu spiren (Specht, 2022).

Die Branche versucht auf verschiedene Weisen diesem Mangel entgegenzuwirken.
Eine Option sind No-Code oder Low-Code Programme. Sie ermoglichen es schnell,
ohne viel Know-how Anwendungen zu programmieren, ohne selbst Code zu schrei-
ben. Daher werden auf Seite der Anwender:innen weniger Kenntnisse benotigt.
Doch auch diese Programme, Tools und Oberflachen brauchen Programmierer:innen
und Softwareingenieur:innen, die diese wiederum programmieren, reparieren
und standig weiterentwickeln. Deshalb erleichtern diese Anwendungen gerade
den Nutzer:innen die Arbeit, aber ein:e Programmierer:inn kann dadurch nicht
ersetzt werden.

Code folgt immer gewissen Mustern. Es
gibt eine intrinsische Logik, bes-
timmte Vokabeln und eine festgelegte
Grammatik. Vergleichbar mit ein-
er semantischen Sprache. Diese Pro-
grammiersprachen unterscheiden sich
untereinander. Aber im besten Fall
kann ein Stick Code von jeder Person
gelesen werden, die sie Sprache des
Codes beherrscht.

Wenn es klare Muster und Regeln
gibt, liegt es daher nicht fern, Deep
Learning und kinstliche Intelligen-
zen (im Folgenden KI oder AI abge-
kirzt) anzuwenden, um das Leben der
Programmierer:innen zu vereinfachen
— oder um sie komplett zu ersetzten?
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Ubersetzen

Jede:r kennt Google Ubersetzer, Deep L oder andere Ubersetzungstool. Hier
werden Algorithmen und neuronale Netze genutzt, um Worter, Satze und sogar
ganze Texte von einer in eine andere Sprache zu lbersetzten. Nach demselben
Prinzip gibt es mittlerweile auch einige Code-Ubersetzer.

Manchmal ist es notwendig, beste-
henden Code in eine andere Sprache
zu Ubersetzen. Entweder weil der
Code in der die Software geschrie-
ben wurde veraltet ist, oder weil
sich die Anforderungen iliber die En-
twicklung eines Produktes andern und
dann eine andere Programmiersprache
doch die bessere gewesen ware. Es
kommt auch vor, dass man zwei Pro-
gramme in verschiedenen Sprachen zu
einer zusammenfiugen mochte. Dies
ist nicht ganz so einfach wie se-
mantisches lbersetzen, da meist auch
die Softwarearchitektur angepasst
werden muss. Auf dem Markt gibt es
Programme, die das zumindest bedingt
konnen, sogenannte Transcomplier.
Trotzdem braucht es hier noch die
massive Unterstitzung von Softwa-
reentwickler:innen. Aulerdem braucht
es Personen, die mit zweil Sprachen
sehr gut auskennen (Computer Hope,
2017).

TransCoder

Meta AI, das Forschungsinstitut des
amerikanischen GroRBkonzerns Meta,
veroffentlicht im Juli 2020 eine
Neuheit. Sie entwickelten einen Open
Source TransCoder der mithilfe von
Deep Leraning Mechanismen dazu in
der Lage ist Code zwischen den Pro-
grammiersprachen C++, JAVA und Py-
thon 3 zu Ubersetzen. Auf der Seite
konnen einfach wie bei den gangi-
gen semantischen Ubersetzern Code
eingegeben oder eingefiigt werden und
in wenigen Sekunden wird der Code
ubersetzt. Normalerweise brauchte
man fur das Trainieren einer solchen
KI sehr viele Teile desselben Codes,
der in zwel Sprachen geschrieben
wurde. Dies ist bei TransCode nicht
der Fall. Die KI lernt durch Code der
einzelnen Sprachen und kann so viel
schneller trainiert werde.
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Wie das funktioniert:

Ganz vereinfacht gesagt, bringt sich die KI selbst die Programmiersprache
bei. Die Trainingsdaten werden nach Mustern durchsucht und dann geclustert.
Z. B. Welche Befehle was tun. Das macht die KI dann mit allen drei Sprachen.
Wird ein Code zum Ubersetzten eingegeben, analysiert die KI, was der Code
macht und findet dazu die passenden Funktionen in den anderen Sprachen. Dabei
wird auf sogenanntes unsupervised machine learning zuriickgegriffen (Meta,
2020).

Code zu uUbersetzen, wird in der Praxis recht wenig gebraucht. Praktisch ist
es vor allem fir Anfanger:innen oder Personen, die eine neue Programmier-
sprache lernen wollen. Sie konnen den Code der bekannten Sprache ubersetzen
und sehen so, wie dasselbe Problem in einer anderen Sprache gelost wird.
Der TransCoder ist Open Source und kann kostenlos von jedem User genutzt
werden. Somit werden Unmengen an Trainingsdaten generiert. Daher besteht die
Moglichkeit, dass Meta unter anderem diese Daten nutzt, um ihre eigene KI zu
trainieren, damit sie spater dann evntl. Selbst Code schreiben kann.

Daten: Supervised Learning Ergebnisse: Supervised Learning
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Daten: Unsupervised Learning Ergebnisse: Unsupervised Learning

Datensatz verstehen
Erkennen von Clustern & Beziehungen
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Vervollstindigen

Bleiben wir bei der Analogie zu se-
mantischen Sprachen. Fast jedes
Smartphoen und Tablet hat mittler-
weile eine Autokorrektur oder Au-
tovervollstandigungsoptionen. Dies
gibt es auch fir Code. Entweder sind
es Programme, die installiert werden
missen oder Integrationen, Plug-ins
oder Ad-ons fur bestehende Programmi-
ersoftware und Plattformen. Es gibt
kostenpflichtige und kostenfreie open
source Losungen sowie Unterstiittzu-
ngen filr Einzel-Personen oder sogar
ganze Teams. Manche dieser Programme
basieren auf einer KI. Diese lernt
mit dem Projekt mit. Zu Beginn sind
die Vorschlage weniger hilfreich aber
mit der Zeit lernt sie die Sprache
und Anforderungen und ist somit eine
gute Unterstitzung. Bei Losungen fir
mehrere Teammitglieder gibt es sogar
die Moglichkeit, dass eine KI durch
den Code von allen lernt. Das stei-
gert die Effizienz der Teams. Je nach
Programm gibt es verschiedene Feau-
tures. Von einfacher Autokorrektur,
uber Vervollstandigung bis hin zu
Vorschlagen wie der code cleaner und
effizienter gestaltet werden kann.

Die Trainingsdaten fir die KIs werden
aus den Projekten gezogen. Aber auch
aus diversen Foren und Online-Plat-
tformen auf denen Code offen und fir
jeden zuganglich zur Verflgung
steht.
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Code generieren

Die Konigsdisziplin im Bereich KI und Coding ist allerdings eine KI, die
selbst Code schreiben kann. Dies ware eine grofe Hilfe fir Softwareentwickler
und eine Losung fur das Problem des Fachkraftemangels in diesem Bereich.

Bis zum heutigen Zeitpunkt gibt es mehrere KIs, die dies schon in Teilen er-
reicht haben.

Eine KI wandelt semantische Befehle in Code um. So konnen Apps, Web-Applika-
tionen und Websites gebaut und designt werden. Zweili andere losen Probleme
ahnlich zu Coding-Competitions. Alle KIs lernen mit frei zuganglichen Train-
ingsdaten aus dem Internet. Sie lernen Programmiersprachen und sind in der
Lage aus semantische Sprachen Befehle und Aufgaben zu entnehmen.

Open AI Codex

Das Unternehmen Open AI hat sich komplett dem Erforschen von KI verschrie-
ben. Mit Open AI Codex haben sie eine KI erschaffen, die Text Input in Code
ubersetzen kann. Besonders gut ist sie mit Python, aber sie kann auch andere
Programmiersprachen wie JavaScript, Go und TypeScript. AuBerdem kann sie auch
mit Shell-Befehlen umgehen.

Es gibt mehrere Moglichkeiten, wie diese genutzt werden kann. Zum einen kann
die KI als Lexikon benutzt werden. Uber semantischen Text kann eine Frage zu
einer Funktion gestellt werden und Codex gibt gesuchten Code-Schnipsel aus.

Zudem kann die KI in Kombination mit anderen Programmen beim Designen von
Websites und Apps helfen. Und das durch einfache Text-Befehle wie z. B.
,Header mit Mock-up, blauer fetter Call-to-Action-Button auf dem ,Abonnier-
en’ steht“. Die KI baut dann genau das nach. Dabei macht sie das nicht nur
auf einer Pixel-Ebene, sondern schreibt dazu den passenden Code. Die KI kann
auch den Stil andere Seiten kopieren. ,Baue mir eine Seite, die aussieht wie
XY, aber als Online-Shop“ ist ein Befehl, der ebenfalls akzeptiert wird. So
konnen innerhalb von Minuten ganze Websites gebaut werden, und das ohne jeg-
liche Vorkenntnisse.

Eine dritte Moglichkeit ist nicht nur statische Seiten zu bauen, sondern
(Web-)Apps. Ein Text-Befehl kann lauten: ,Ein Button, auf dem ,Werfe einen
Wirfel‘ steht und dann eine Zahl anzeigt“. Die KI versteht, was es bedeutet
einen Wirfel zu werfen und weiR, dass dieser die Werte zwischen 1 und 6 hat.
Dann wird der dazugehorige Code programmiert (siehe Abbildung &4 und 5). (Dis-
ruption Theory, 2020). Auf diese Weise wurde sogar ein kleines Web-basiertes
Computer-Spiel entwickelt (OpenAI Codex, 2021).

debuild.co debuild.co

Describe your app.  clear Jescribe your app.  Clear
¥ 4

's 'roll dice' and then Just describe your app The valueis 4

constructor{props) 1

Jana Cuntz 5



AI & Coding 08/2022

Momentan befindet sich OpenAI Codex noch in der Beta-Phase, aber die En-
twicklungen sind vielversprechend. Die KI ist jetzt schon sehr vielseitig
einsetzbar und es kann erwartet werden, dass noch mehr folgt. Sie ist aber
jetzt schon eine grofRe Hilfe, vor allem fir Webentwickler und Webdesigner.

Die KI von Open AI wandelt Text und Befehle, die von Menschen gegeben werden,
in Code um. Dabei sind die Anweisungen klar. Die anderen beiden KIs, die eben-
falls Code programmieren konnen, gehen einen anderen Weg. Sie sind weniger
praktisch orientiert und setzen nicht direkt visuelle Ergebnisse um, son-
dern gehen einen Schritt weiter. Sie bekommen nur eine Aufgabe, finden dafir
selbst die LOosung und generieren dafiir den passenden, funktionierenden Code.
Dabei bekommen Sie Aufgaben ahnlich, zu denen die in Coding-Competitions
gestellt werden und schneiden beim Losen dieser sogar noch gut ab.

Deepcoder

Eine dieser KIs wurde in der Zusam-
menarbeit zwischen der Cambridge
University und Microsoft entwick-
elt. Sie kann Aufgaben ahnlich zu
denen aus Coding-Competition Tlosen.
2017 wurde ein Bericht zu Deepocoder
veroffentlicht. Zu diesem Zeitpunkt
war die KI noch limitiert. Sie konnte
maximal funf Zeilen Code schreiben.
Viel mehr Informationen zur KI wurden
nicht bekannt gegeben. Seitdem gab
es auch keine weiteren Informationen
zu dieser KI.
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AlphaCode
Die zweite KI, die in der Lage ist,
Code zu programmieren, 1ist eine .

KI des Google Tochterunternehmens
DeepMind. Die KI wurde AlphaCode
getauft. Im Februar 2022 gab DeepMind
bekannt, dass AlphaCode an mehreren
Coding-Competitions teilgenommen hat
und dabei im Vergleich zu den men-
schlichen Mitstreiter:innen gut ab-
geschnitten hat. AlphaCode war in-
sgesamt immer unter den Top 54 %.
Auf der Website von Alpha Code kon-
nen die LOosungen eingesehene werden.
Zu jeder Aufgabe hat die KI mehrere
Losungen in den Sprachen Python und
C++ generiert. Von allen Lodsungen
hat die KI die herausgefiltert, die
funktionieren und diese dann ein-
gereicht. (Deepmind, 2022) Wie diese
KI lernt zeigt die Abbildung 8.

[7]

Codeforces Large set Selected
of potential small set
roblems solutions of candidates

Filtering
& clustering

Large scale Execute
sampling & evaluate

Pre-training — Fine-tuning —-—
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Fazit

Das war die Antwort von Gary Marcus auf die Frage, wie AI die Welt der Pro-
grammierer verandern wird. Es gibt viel Entwicklungen in diesem Bereich.
Gerade in den letzten zwei bis drei Jahren und es ist zu erwarten, dass die
Entwicklung noch schneller und weiter vorn gebracht wird. Dabei spielend die
groBen KIs von Unternehmen wie Open AI, Meta und Google eine groBe Rolle.
Diese sind auch diejenigen, die alle ihre Ergebnisse publik machen und den
Open Source Weg gehen. Was im Hintergrund entwickelt und geforscht wird, ist
unklar.

Was aber sicher ist, dass Programmierer, egal ob Web, Frontend oder Backend,
so schnell nicht ersetzt werden. Sie konnen zunehmend durch AI unterstutzt
werden. Dies bringt viele Vorteile. Es kann schneller und effizienter gear-
beitet werden, auBerdem braucht es zukiinftig nicht mehr die tiefgreifenden
Kenntnisse, um einfache Software zu erstellen. Solange alles funktioniert.
Wie viele andere Jobs wird sich dieses Berufsfeld auch mit zunehmender Digi-
talisierung und Nutzung durch AI verandern. Aber keine Branche ist so schnell
sich an neue Technologien anzupassen wie die IT-Branche. Daher kann gesagt
werden, dass AI Programmierer nicht so bald ersetzen wird.
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